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(54) Title: EXTINGUISHER 

(54) Bezeichnung: LOSCHGERAT 

t — (57) Abstract: The invention relates to an extinguisher which comprises a high-pressure gas generator and is used for fire-fighting 
purposes and to combat incipient explosions. The inventive extinguisher comprises at least one bursting membrane with a prede- 
termined breaking point in order to seal the container of the extinguisher. The bursting membrane contains an even surface or a 
£^ recess in the center thereof whereby the effect thereof is that the predetermined breaking point simultaneously opens along the entire 
™ periphery thereof, whereby the extinguishing agent is discharged in a rotationally symmetrical manner. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Loschgerat mit einem Druckgaserzeuger zur Bekampfung von Feuer und anlau- 
fenden Explosionen, welches mindestens erne Berstmembran mit Sollbruchstelle zum Verschluss des Loschmittelbehalters aufweisL 
£^ Die Berstmembran enthalt in ihrem Zentrum eine ebene Flache oder eine Vertiefung, die bewirken, dass die Sollbruchstelle sich an 
ihrem ganzen Umfang gleichzeitig off net, urn einen rotationssymmetrischen Loschmittelaustritt zu erhalten. 
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Loschg rat 



Die Erfindung betrifft ein Loschgerat zur Bekampfung von Feuer und anlaufenden 
Explosionen, das wenigstens eine einen Loschmittelbehalter verschiieBende und eine 
5 Sollbruchstelle aufweisende Berstmembran enthalt. 



Fur die Bekampfung von Feuer und die Unterdruckung von anlaufenden Explosionen, die 
von Mehlstauben, Kohlestauben oder Losungsmitteldampfen verursacht werden, setzt man 
ubiicherweise mit einem Loschmittel (meist Loschpulver) gefullt und unter dauerndem 
10 Druck stehende Behalter ein. Diese blasen im Bedarfsfall uber ein Schnelloffnungsventil 
das Loschmittel in den zu loschenden Raum ein. 



Aus der DE 195 44 399 C2 ist ein Loschgerat zur Bekampfung anlaufender Explosionen 
bekannt geworden, bei dem ein rohrformiger Loschmittelbehalter innen und auBen mittels 

15 ebener Berstmembranen verschlossen wird. Im Innenraum, der an die innere 

Berstmembran anschliefit, ist ein Druckgaserzeuger vorgesehen, dessen erzeugtes 
Treibgas die Membranen zum Bersten bringt und dann das Loschmittel austreibt. Dieses 
Loschgerat erzielt nur in wenigen Fallen gute Ergebnisse, da die Berstmembrane nur selten 
zentral oder rotationssymmetrisch aufbricht. Vielmehr reiBt die Membrane in einer Stelle 

20 auBerhalb ihres Zentrums auf, was zu einer stark asymmetrischen Verteilung des 

ausgeblasenen Lose h mittels fuhrt. Urn ein optimales Spruhbild und damit einen guten 
Loscherfolg zu erzielen ist jedoch ein gleichmaBiges Ausdrucken des gesamten 
Loschmittels notwendig. 

25 Weiterhin ist in der DE 42 24 184 A1 ein Loschgerat beschrieben, bei dem der 

Loschmittelbehalter nach auBen mittels einer konvexen Berstmembran verschlossen ist, 
die mit kreisformigen und radialen Sollbruchstellen versehen ist. Diese Membran offnet 
sich bereits bei einem Uberdruck von 0,1 bis 1,0 bar. An den Loschmittelbehalter ist ein 
Gasdruckerzeuger angeschlossen, der bei der Auslosung eine Durchmischuhg des 

30 Loschmittels mit dem Druckgas bewirkt und dieses Gemisch in den zu loschenden Raum 
spriiht. Um eine rasche Loschmittelwirkung zu erzielen ist es giinstiger, wenn die 
Zerstaubung des Loschmittels erst nach dem Austreiben aus dem Behalter erfolgt. Die hier 
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verwendete Membranform ermoglicht auch nicht die Kompensation der Veranderung des 
Loschmittelvolumens in Abhangigkeit von der Temperatur. 

Es sind weiterhin Loschgerate bekannt, deren Berstmembranen konkav nach innen zum 
5 Gasdruckerzeuger hin spharisch geformt und mit einer Solibruchstelle versehen sind. 
Diese Berstmembranen beulen bei Druckbeaufschlagung durch den Gaserzeuger oder 
durch thermisch bedingte Ausdehnungsvorgange an irgendeiner Stelle ein, die in der Regel 
nicht im Zentrum der Membrane liegt, sondern an einer beliebigen Stelle der spharischen 
Membranflache. Die Ausbeulung setzt sich als Umstulpungzur anderen Seite fort und 
10 fuhrt zum auBermittigen Bruch einer Solibruchstelle. Dadurch wird wiederum das 
Loschmittel ungleichmaBig ausgestoBen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Berstmembran fur ein Loschgerat der 
genannten Art so zu verbessern, daB die vorgenannten Nachteile vermieden werden und 
15 daB ein zentrales Aufbrechen der Berstmembran und damit eine gleichformige 
Loschmittelverteilung erreicht wird. 

Die Losung wird in einfacher Weise mit Hilfe der kennzeichnenden Merkmale des 
Hauptanspruches erreicht, eine vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich aus den Merkmalen 

20 der Unteranspriiche. Der besondere Vorteil der erfindungsgemaBen Berstmembran liegt 
darin begrundet, daB mittels der ebenen Flache bzw. der Vertiefung im Zentrum der 
Berstmembran ein Umstulpen der Membran im Fall der Druckbeaufschlagung erleichtert 
wird ohne daB dabei ein ortliches Beulen auftritt. die Berstmembran verhalt sich dabei 
ahnlich wie eine Tellerfeder. Weiterhin kann die erfindungsgemaB gestaltete 

25 Berstmembran Temperaturausdehnungen des Loschmittels kompensieren, da die ebene 
Flache oder die Vertiefung im Zentrum der Membran axial federnd beweglich ist. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der kreisformigen Form der ebenen Flache im Zentrum 
der Berstmembran, durch die eine gleichmaBige Lastverteilung bei Druckbeaufschlagung 
30 erreicht wird. Dies unterstutzt wiederum ein gleichmaBiges Umstulpen der Membrane und 
verhindert ein seitliches Einbeulen. SchlieBlich wird durch den Umstulpvorgang die am 
Rand der Berstmembran vorgesehene Solibruchstelle vor dem Durchbrechen geschwacht, 
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so daB der eigentliche Brechvorgang gleichzeitig am ganzen Umfang ablauft und das 
Loschmittel gleichformig ausgetrieben wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird im folgenden naher beschrieben und ist in der Zeichnung 
5 schernatisch vereinfacht dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1: die Bauweise eines Loschgerats mit konkaven Membranen nach dem Stand der 
Technik, 

10 Fig. 2: einen Schnitt durch eine Loschmittelkartusche mit einem ebenen Zentrum der 
Membran, 

Fig. 3: einen Schnitt durch eine Loschmittelkartusche mit einer zentralen 

Vertiefung, 



15 



Fig. 4: eine umgestulpte Berstmembran. 



In der Fig. 1 ist ein Loschgerat 1 in bekannter Bauweise dargestellt, das einen 
pyrotechnischen Gaserzeuger 2 enthalt. Die bezuglich des pyrotechnischen Gaserzeugers 

20 2 konkaven Berstmembranen 3 und 4 verschlieBen die Loschmittelkartusche 5 derart, daB 
das Loschmittel 6 nicht entweichen kann. Die Berstmembranen 3 und 4 sind spharisch 
geformt und weisen in ihrer Mernbranflache Sollbruchstellen auf. Im Falle einer 
Druckbeaufschlagung beulen derartige Berstmembranen an irgendeiner Stelle 
zufallsbedingt oder an einer materialbedingten Schwachstelle ein. Bei einer ausgepragten 

25 Einbeulung beginnt die nachstliegende Sollbruchstelle aufzubrechen. 

Zur Vermeidung eines derartigen Vorganges wird gemaB der Erfindung vorgeschlagen, die 
Berstmembranen so wie in Fig. 2 dargestellt zu formen. Hierbei ist das Zentrum der 
Berstmembranen 7 als ebene Flache ausgebildet. Am Rand der Berstmembran 7 befindet 
30 sich die umlaufend eingepragte Sollbruchstelle 8. Mit Hilfe der zentralen ebenen Flache 
wird erreicht, daB temperaturbedingte Volumenschwankungen mittels einer federnden 
Bewegung der ebenen Flache in Richtung der Hauptachse A des Loschgerats 1 
ausgeglichen werden. Im Fall der Auslosung des Druckgasgenerators 2 stulpen sich beide 
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Membranen 7 gleichzeitig urn und die durch den Umstulpvorgang geschwachten 
Sollbruchstellen 8 reiBen auf. 

In der Fig. 3 sind die Berstmembranen 9 in ihrem zentralen Bereich konvex ausgebildet. 
5 Diese Form der Membranen wirkt sich positiv auf die zentrale Fokussierung des vom 
Gaserzeuger 2 aufgebrachten Druckes aus. 

Die Fig. 4 zeigt schlieBlich den Vorgang des Umstulpens der beiden Berstmembranen 7, 
die in Fig. 2 im Ruhrzustand dargestellt sind, unter dem EinfluB des anstehenden 
10 Gasdruckes (Pfeile). Wahrend des Stulpvorganges werden die Sollbruchstellen 8 zuerst auf 
Knickung und anschlieBend auf Zug beansprucht. Entlang der Bruchlinie der beiden 
Sollbruchstellen 8 erfolgt der Durchbruch gleichzeitig. Die Ruheposition der rechten 
Berstmembran 7 ist in der Fig. 4 mit einer gestrichelten Linie dargestellt. 



15 



WO 01/07117 



5 



PCT/DE00/02240 



Pat ntanspruche 

1 . Loschgerat zur Bekampfung von Feuer und anlaufenden Explosionen, das 
wenigstens eine einen Loschmittelbehalter verschlieBende und eine Sollbruchstelle 

5 aufweisende Berstmembran enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafc die Berstmembran (7,9) 
bezuglich der Lage einer das Druckgas erzeugenden Vorrichtung (2) konkav gekrummt ist 
und eine zentrale ebene Flache (7) oder eine konvexe Vertiefung (9) aufweist. 

2. Loschgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Berstmembran 
10 (7,9) an ihrem Rand eine umlaufende Sollbruchstelle 8 enthalt. 

3. Loschgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrale 
ebene Flache (7) eine kreisformige Berandung aufweist. 
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Fig. 2 
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(57) Abstract: The invention relates to an extin- 
guisher which comprises a high-pressure gas gen- 
erator and is used for fire-fighting purposes and to 
combat incipient explosions. The inventive extin- 
guisher comprises at least one bursting membrane 
with a predetermined breaking point in order to 
seal the container of the extinguisher. The burst- 
ing membrane contains an even surface or a recess 
in the center thereof whereby the effect thereof 
is that the predetermined breaking point simulta- 
neously opens along the entire periphery thereof, 
whereby the extinguishing agent is discharged in 
a rotationaUy symmetrical manner. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
ein Loschgerat mit einem Druckgaserzeuger 
zur Bekampfung von Feuer und anlaufenden 
Explosionen, welches mindestens eine 
Berstmembran mit Sollbnichsteile zum 
Verschluss des Ldschmittelbehalters aufweist 
Die Berstmembran enthalt in ihrem Zentrum 
eine ebene Flache oder eine Vertiefung, die 
bewirken, dass die Sollbnichsteile sich an ihrem 
ganzen Umfang gleichzeitig dfmet, urn einen 
rotationssymmetrischen LoschmittelaustnU zu 
erhalten. 
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